Φύλλο εργασίας 1 - Εισαγωγή στους μονοδιάστατους πίνακες. Προσπέλαση.
1. Να γράψετε ένα πρόγραμμα  το οποίο θα υπολογίζει τη μέση θερμοκρασία 3 ημερών (χωρίς χρήση επαναληπτικής διαδικασίας) και στη συνέχεια θα βρίσκει πόσες από αυτές είχαν θερμοκρασία πάνω από 10οC. (Πρόγραμμα_1)

2. Να τροποποιήσετε το Πρόγραμμα_1 ώστε να βρίσκει πόσες από αυτές είχαν θερμοκρασία πάνω από την μέση θερμοκρασία τους.  (Πρόγραμμα_2)

3. Να τροποποιήσετε το Πρόγραμμα_1 ώστε (με χρήση επαναληπτικής διαδικασίας) να κάνει το ίδιο για 30 ημέρες. (Πρόγραμμα_3)

4. Να τροποποιήσετε το Πρόγραμμα_2 ώστε  (με χρήση επαναληπτικής διαδικασίας) να κάνει το ίδιο για 30 ημέρες. (Πρόγραμμα _4) 

Θέματα για συζήτηση:

· Καταφέρατε να γράψετε το Πρόγραμμα_4;

· Πόσες μεταβλητές θερμοκρασίας ημέρας χρησιμοποιήσατε σε κάθε πρόγραμμα;

· Με τις μέχρι τώρα γνώσεις σας τι λύσεις έχετε να προτείνετε για το Πρόβλημα_4;

· Ποια τα μειονεκτήματα τις κάθε λύσης;

 Η καλύτερη λύση στο πρόβλημα αυτό είναι η χρήση μεταβλητής με δείκτες, έννοια που είναι γνωστή από τα μαθηματικά και υλοποιείται στον προγραμματισμό με τη δομή δεδομένων του πίνακα. Χρησιμοποιείται λοιπόν μόνο ένα όνομα Θερμοκρασία, που αναφέρεται και στις τριάντα διαφορετικές θερμοκρασίες. Το όνομα του πίνακα καθορίζει μία ομάδα διαδοχικών θέσεων στη μνήμη μεταβλητών ίδιου τύπου. Κάθε συγκεκριμένη θέση μνήμης καλείται στοιχείο του πίνακα και προσδιορίζεται από την τιμή ενός δείκτη, όπως φαίνεται στο σχήμα :
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	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Θερμοκρασίες

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: [30], Μέση, Σύνολο

ΑΚΕΡΑΙΕΣ: i, Ημέρες
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Ασκήσεις: Θεωρήστε τον πίνακα Θερμοκρασία[30]. Ποια τα αποτελέσματα των παρακάτω εντολών ή ομάδων εντολών:
	Α. Γράψε Θερμοκρασία[2]

    Γράψε Θερμοκρασία[31]

    Γράψε Θερμοκρασία[0]
	Β. Γράψε Θερμοκρασία[30-29]
	Γ. α(2

    Γράψε Θερμοκρασία[α]

    Γράψε Θερμοκρασία[α-1]

	Δ.  Θερμοκρασία[2](31

     Γράψε Θερμοκρασία[2]
	Ε. Θερμοκρασία[28](29
    Γράψε Θερμοκρασία[Θερμοκρασία[28]]
	Ποια πράξη των δομών δεδομένων εκτελούν οι εντολές Α-Ε;


Για το σπίτι: Να γράψετε τις δηλώσεις των παρακάτω πινάκων, καθώς και τις εντολές με τις οποίες εκχωρούνται οι τιμές.
Α. Πίνακας 5 στοιχείων που κάθε στοιχείο έχει την τιμή του δείκτη του.

Β. Πίνακας που θα περιέχει τα ψηφία (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9).

Γ. Πίνακας που περιέχει τα ονόματα των συμμαθητών σου.

Δ. Πίνακας με 10 στοιχεία, πρώτο στοιχείο τον αριθμό 500 και κάθε επόμενο στοιχείο να είναι το μισό του προηγούμενο, δηλαδή το δεύτερο 250, το τρίτο 125 κοκ.
Φύλλο εργασίας 2 - Μονοδιάστατοι πίνακες. Αθροίσματα.

Δίνονται οι πίνακες ακέραιων:

	Π1[10]
	6
	7
	5
	15
	9
	11
	17
	8
	3
	6
	1

	

	Π2[10]
	13
	5
	2
	5
	3
	7
	1
	6
	5
	8
	12

	

	Π3[10]
	19
	12
	…
	
	
	
	
	
	
	
	


Α. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο χωρίς χρήση πινάκων:

1. Θα δηλώνει  τις  μεταβλητές που θα χρησιμοποιήσετε στο τμήμα δηλώσεων.

2. Θα  διαβάζει τα δεδομένα (10 αριθμούς – έστω αυτούς που βλέπετε στον πίνακα Π1).

3. Θα βρίσκει το άθροισμα τους (με χρήση δομών επανάληψης).

Πόσες δομές επανάληψης χρησιμοποιήσατε για την υλοποίηση των βημάτων 2 και 3; Είχατε άλλη εναλλακτική λύση (εκτός της περίπτωσης να μην χρησιμοποιήσετε δομή επανάληψης);  Υλοποιείται ξεκάθαρα  ή ανάλυση του προβλήματος στα βήματα 2 (εισαγωγή δεδομένων) και 3  (εύρεση αθροίσματος δεδομένων) ;

Β. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο:
1. Θα δηλώνει  τον πίνακα Π1 (μαζί με ότι άλλες μεταβλητές χρειαστείτε) στο τμήμα δηλώσεων.

2. Θα  διαβάζει τον πίνακα Π1.

3. Θα βρίσκει το άθροισμα των στοιχείων του πίνακα.

Πόσες δομές επανάληψης χρησιμοποιήσατε για την υλοποίηση των βημάτων 2 και 3; Είχατε άλλη εναλλακτική λύση;  Αν ναι ξαναγράψτε το πρόγραμμα με την δεύτερη εναλλακτική σας. Ποιό από τα δύο προγράμματα είναι πιο δαπανηρό σε υπολογιστικούς πόρους και χρόνο;  Ποιο από τα δύο προγράμματα υλοποιεί ξεχωριστά (άρα πιο κατανοητά) την ανάλυση  του προβλήματος στα βήματα 2 (εισαγωγή δεδομένων) και 3  (εύρεση αθροίσματος δεδομένων);
Γ. Να συμπληρώσετε το πρόγραμμα του βήματος Β ώστε να δηλώνει τους πίνακες ακεραίων  Π2{10] και Π3{10] και να διαβάζει  τα στοιχεία του πίνακα Π2. Στη συνέχεια να θέτει σε κάθε θέση του Π3 ως τιμή το άθροισμα των τιμών των αντίστοιχων θέσεων των Π1 και Π2. Να εκτυπώνει τον Π3.
Για το σπίτι: Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο σε τρεις πίνακες, στις αντίστοιχες θέσεις,  θα διαβάζει και θα αποθηκεύει (με τυχαία σειρά) το όνομα, φύλλο, και βαθμό  (σ ένα διαγώνισμα), των μαθητών μιας τάξης. Στη συνέχεια θα βρίσκει τον μέσο όρο βαθμολογίας  των αγοριών και τον μέσο όρο βαθμολογίας  των κοριτσιών. Τέλος θα τυπώνει  αν τα αγόρια ή τα κορίτσια έγραψαν καλύτερα στο διαγώνισμα ή έγραψαν εξίσου καλά.
Οι παραπάνω πίνακες λέγονται παράλληλοι. Δύο οι περισσότεροι πίνακες λέγονται παράλληλοι, αν σε αυτούς έχουμε αποθηκεύσει τα χαρακτηριστικά οντοτήτων με τέτοιο τρόπο ώστε τα δεδομένα κάθε οντότητας να βρίσκονται σε στοιχεία με την ίδια τιμή δείκτη.
Φύλλο εργασίας 3 - Μονοδιάστατοι πίνακες. Αναζήτηση.

Α. Έστω ο πίνακας
	Π[10]
	6
	20
	15
	20
	9
	15
	17
	20
	13
	15
	11


Μας ενδιαφέρει να ξέρουμε αν ένας αριθμός  υπάρχει ή όχι στον πίνακα αυτό. (Τι είδους πρόβλημα με βάση το είδος επίλυσης που επιζητεί είναι;) Να συμπληρώσετε το παρακάτω τμήμα προγράμματος ώστε να επιλύει το πρόβλημα.
	Πρόγραμμα _1
	
	Η τελική απάντηση μπορεί να δοθεί μέσα στο βρόγχο επανάληψης ή όχι και γιατί;

Χρησιμοποιήσατε επιπλέον μεταβλητή στο πρόγραμμά σας;
Τι τύπου ήταν;

Αν ήταν λογική να το τροποποιήσετε κάνοντας χρήση ακέραιης.

Αν ήταν ακέραια να το τροποποιήσετε κάνοντας χρήση λογικής.

Ποια επιπλέον πληροφορία μπορούμε να έχουμε αν κάνουμε χρήση ακέραιης μεταβλητής;

Να συμπληρώσετε το πρόγραμμα ώστε να βρίσκει και να εκτυπώνει και τις θέσεις  που υπάρχει ο αριθμός που ψάχνουμε. 

	…..
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Β.  Στο βαθμό που μας ενδιαφέρει μόνο αν υπάρχει ή όχι ο αριθμός στον πίνακα (και όχι πόσες φορές ή όλες τις θέσεις που βρίσκεται), η παραπάνω λύση είναι δαπανηρή σε χρόνο. Π.χ. αν ψάχνουμε το 6 εφόσον το βρίσκουμε στη πρώτη θέση, δεν υπάρχει λόγος να εξαντλήσουμε την αναζήτηση στον υπόλοιπο πίνακα. Να τροποποιήσετε το πρόγραμμα ώστε να σταματά η αναζήτηση την πρώτη φορά που θα βρίσκει τον αριθμό που ψάχνουμε, αφού απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
· Για οποιονδήποτε αριθμό κι αν ψάχνουμε, είναι γνωστό το πλήθος των επαναλήψεων που πρέπει να γίνουν μέχρι να τον βρει (αν τον βρει);

· Υπάρχει ένα μέγιστο πλήθος επαναλήψεων; Αν ναι πιο είναι αυτό και σε πια περίπτωση θα εξαντληθεί;

· Με ποια εντολή θα υλοποιήσουμε την δομή επανάληψης;

· Πόσες συνθήκες τερματισμού πρέπει να έχει;  Σε ποια περίπτωση αναφέρετε η κάθε μία;

Γ. Η εκδοχή λύσης του βήματος Β εφαρμόζεται μόνο σε λίγες περιπτώσεις που μας ενδιαφέρει μόνο αν υπάρχει ή όχι ο αριθμός στον πίνακα (και όχι πόσες φορές ή όλες τις θέσεις που βρίσκεται).  Συνήθως μας ενδιαφέρουν όλες οι πληροφορίες που αφορούν τα: αν υπάρχει, πόσες φορές υπάρχει, σε ποιες θέσεις υπάρχει. Ειδικά στη περίπτωση που έχουμε  παράλληλους πίνακες δεν αρκεί να εκτυπώσουμε τις θέσεις αλλά να τις αποθηκεύσουμε σε άλλο νέο πίνακα ( Πίνακα θέσεων) για περαιτέρω χρήση.
Δ. Να συμπληρώσετε την άσκηση για το σπίτι της προηγούμενης δραστηριότητας ώστε: να διαβάζει ένα βαθμό (π.χ. 15) και να τυπώνει το όνομα και το φύλλο όλων των μαθητών που έγραψαν τον βαθμό αυτό.  Αν δεν υπάρχει κανείς να τυπώνει σχετικό μήνυμα. Απαντήστε πρώτα στις παρακάτω ερωτήσεις: Ποιόν βασικό αλγόριθμο πινάκων απαιτεί η άσκηση; Ποια είναι τα επιμέρους ζητούμενα του αλγορίθμου;  Με ποια εντολή επανάληψης μπορούμε να τα βρούμε όλα;

Για το σπίτι:

	Ο αλγόριθμος που ακολουθεί είναι η εκδοχή του σχολικού βιβλίου για την σειριακή αναζήτηση.

Αλγόριθμος Sequential_Search

Δεδομένα // n, table, key //

done (ψευδής
position (0

i (1

Όσο (done=ψευδής) και (i<=n) επανάλαβε
Αν table[i]=key τότε
done (αληθής
position (i

αλλιώς
i (i+1

Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης

Αποτελέσματα //done, position //

Τέλος Sequential_Search


	Μπορείτε να αποφύγετε την χρήση της done σ αυτόν τον αλγόριθμο; Αν ναι τροποποιήστε τον.

Να τροποποιήσετε τον  Αλγόριθμος Sequential_Search, υποθέτοντας ότι εφαρμόζεται σε ταξινομημένο με αύξουσα σειρά πίνακα και, για την περίπτωση που η τιμή που ψάχνει δεν υπάρχει, να τον κάνετε να σταματά μόλις βρει την πρώτη μεγαλύτερη τιμή.



Φύλλο εργασίας 4 - Μονοδιάστατοι πίνακες. Εύρεση όλων των μεγίστων-ελαχίστων σε συνδυασμό με τον αλγόριθμο της Αναζήτησης
Α. Χωρίς την χρήση πινάκων και με βάση τις γνώσεις σας από τα προηγούμενα κεφάλαια να γράψετε ένα πρόγραμμα που θα διαβάζει 10 αριθμούς και (1.:) θα βρίσκει τον μεγαλύτερο. Στη συνέχεια να το συμπληρώσετε ώστε να (2.:) βρίσκει και την θέση στην οποία αυτός βρίσκεται.
Β. Αν υποθέσουμε πως  ο μεγαλύτερος εμφανίζεται περισσότερο από μια φορά π.χ. 4 φορές (18,20,16,20,12,13,20,20,10,11) μπορείτε με τροποποίηση του προηγούμενου προγράμματος 2. να βρείτε πόσες φορές εμφανίζεται και σε ποιες θέσεις; Αν όχι, ποια θέση από τις 2,4,7 και 8 εμφανίζει το πρόγραμμά σας;
Γ. Ας θυμηθούμε ξανά τον αλγόριθμο αναζήτησης:
	Πρόγραμμα _1
	
	· Συμπληρώστε το πρόγραμμα_1.

· Ποιόν αριθμό ψάχνει; Θα τον βρει αν τα δεδομένα του πίνακα είναι αυτά του βήματος Β;

· Τροποποιείστε το πρόγραμμα ώστε να αναζητά όποιον αριθμό επιθυμεί να δώσει ο χρήστης. Θα τον βρει οπωσδήποτε;
· Τροποποιείστε το πρόγραμμα και στη θέση της εντολής Ψ(15 γράψτε το τμήμα του προγράμματος της δραστηριότητας Α που βρίσκει τον μέγιστο αριθμό του πίνακα. (Ο βασικός αλγόριθμος δεν αλλάζει. Η μόνη διαφορά είναι πως αντί για απλή μεταβλητή χρησιμοποιούμε στοιχείο πίνακα). Επιπλέον αντί για την αναζήτηση του Ψ τροποποιήστε το ώστε να αναζητά το max.

· Είναι απαραίτητη η τελευταία δομή επιλογής μετά την επανάληψη; Γιατί; Μπορούμε με ασφάλεια να την αφαιρέσουμε;
· Συμπληρώστε το πρόγραμμα ώστε να εκτυπώνει ή να αποθηκεύει σε άλλο πίνακα όλες τις θέσεις που υπάρχει ο μεγαλύτερος αριθμός του πίνακα.


	…..
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Δ.  Συμπέρασμα: Το πρόβλημα εύρεσης μέγιστου/ελάχιστου και όλων των θέσεών τους σ ένα πίνακα, αναλύεται σε __ (πόσα;) υποπροβλήματα: Εύρεση του ________________________ και στη συνέχεια ______________ του _______________________ στον πίνακα. 

Για το σπίτι: Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο σε τρεις πίνακες, στις αντίστοιχες θέσεις,  θα διαβάζει και θα αποθηκεύει (με τυχαία σειρά) το όνομα, φύλλο, και βαθμό  (σ ένα διαγώνισμα), των μαθητών μιας τάξης. Στη συνέχεια θα βρίσκει τον μέσο όρο βαθμολογίας  των αγοριών και τον μέσο όρο βαθμολογίας  των κοριτσιών. Θα βρίσκει επίσης και θα τυπώνει ποιοι μαθητές/μαθήτριες έγραψαν τον μεγαλύτερο βαθμό και ποιός ήταν αυτός. Ακόμη, ποιά από τα αγόρια έγραψαν τον χειρότερο βαθμό (μεταξύ των αγοριών) και ποιος ήταν αυτός. 
Φύλλο εργασίας 5 - Μονοδιάστατοι πίνακες. Ταξινόμηση ευθείας ανταλλαγής
Α. Έστω οι μεταβλητές χ,ψ οι οποίες έχουν ήδη τιμές. Να γράψετε τμήμα προγράμματος που ανταλλάσει τις τιμές τους (Α1). (Αν σας δυσκολεύει φανταστείτε ότι έχετε 2 ποτήρια ένα με πορτοκαλάδα κι ένα με λεμονάδα και θέλετε να ανταλλάξετε το περιεχόμενό τους. Πως θα το κάνατε;) Αντί για τις μεταβλητές χ,ψ γράψτε το ίδιο τμήμα κώδικα για 2 τυχαίες διαδοχικές θέσεις Π[j-1] και Π[j] ενός πίνακα (Α2).
Β.  Έστω ένας πίνακας 5 ακεραίων: 4,8,3,2,1. Ξεκινάμε από το τελευταίο στοιχείο και το συγκρίνουμε με το προηγούμενό του. Αν είναι μικρότερο τα ανταλλάσσουμε θέση αν όχι τα αφήνουμε όπως είναι και συνεχίζουμε με το προτελευταίο με το προηγούμενό του κ.λ.π. Από ποια τιμή αρχίζει o δείκτης j και σε ποια τελειώνει;
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	2


 Συμπληρώστε   το    τμήμα κώδικα (Α2) ώστε να υλοποιεί τον   "πρώτο γύρο". (Β).
Γ.      Στη συνέχεια αγνοούμε την πρώτη θέση του πίνακα (η οποία ήδη περιέχει την μικρότερη τιμή) και επαναλαμβάνουμε την διαδικασία σε έναν "δεύτερο γύρο" για τιμές του j από 5 (που είναι το μέγεθος του πίνακα) μέχρι 2.  Γιατί μέχρι 2 και όχι 1;   
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"Τρίτος γύρος":                                                                                 "Τέταρτος γύρος"
	1
	1
	
	1
	
	1
	
	
	1
	1
	
	1
	

	2
	2
	
	2
	
	2
	
	
	2
	2
	
	2
	

	3
	4
	
	4
	
	3
	
	
	3
	3
	
	3
	

	4
	8
	
	3
	j
	4
	
	
	4
	4
	
	4
	

	5
	3
	j
	8
	
	8
	
	
	5
	8
	j
	8
	


 Τι παρατηρείτε πως συμβαίνει σε κάθε γύρο; Από ποια τιμή αρχίζει ο j και σε ποιά τελειώνει; Γιατί τελειώνει στη τιμή αυτή;

Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα αρχικά για το παράδειγμά μας και στη συνέχεια γενικεύστε:

	Μέγεθος πίνακα
	Πλήθος «γύρων»
	1ος:j από … μέχρι …
	2ος:j από … μέχρι …
	…
	__ος:j από … μέχρι …

	5
	4
	                 5             2
	
	…
	  4ος:

	Ν
	
	
	
	…
	     ος:


Εμφωλεύστε το τμήμα του κώδικα Β μέσα σε μια επαναληπτική διαδικασία ώστε να επαναλαμβάνει τον «πρώτο γύρο» τέσσερις φορές. Κάντε τις απαραίτητες αλλαγές ώστε ο κάθε γύρος να αρχίζει και να τελειώνει σύμφωνα με τον πίνακα που συμπληρώσατε. Γενικεύστε το πρόγραμμά σας για μέγεθος πίνακα Ν.
Γ. Να γράψετε πρόγραμμα που σε δύο παράλληλους πίνακες διαβάζει τα ονόματα 10 ατόμων και το βάρος τους. Στη συνέχεια να τυπώνει τα ονόματα των με αύξουσα σειρά βάρους. Ποιόν από τους δύο πίνακες πρέπει να ταξινομήσετε;  Τι θα πρέπει να κάνετε με τον άλλο πίνακα;
Για το σπίτι: 1.Μία οικολογική οργάνωση διαθέτει στοιχεία για το ποσοστό δασών για 50 διαφορετικές χώρες. Χρειάζεται να πάρει απόφαση για να διοργανώσει μία εκδήλωση διαμαρτυρίας στις 10 χώρες που έχουν το χαμηλότερο ποσοστό δασών. Να δοθεί αλγόριθμος που θα ταξινομεί τα ποσοστά δασών των χωρών με χρήση της μεθόδου της ευθείας ανταλλαγής και θα εκτυπώνει τις 10 χώρες στις οποίες θα διοργανωθούν οι εκδηλώσεις. 
2. Σε 3 πίνακες Επώνυμο, Όνομα, Πατρώνυμο καταγράφουμε τα στοιχεία των μαθητών μιας τάξης. Να ταξινομηθούν όπως στον τηλεφωνικό κατάλογο. Όπου υπάρχει συνωνυμία σε επώνυμο και όνομα ταξινομούμε με βάση το πατρώνυμο.

Φύλλο εργασίας 6 - Μονοδιάστατοι πίνακες. Αντιγραφή- Διαχωρισμός-Συγχώνευση

Α. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο αφού διαβάσει τα στοιχεία ενός πίνακα ακεραίων Ν θέσεων τα αντιγράφει σε έναν άλλο πίνακα Ν θέσεων. 
Β. Να το τροποποιήσετε ώστε να τα αντιγράφει με αντίστροφη σειρά.

Γ. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο αφού διαβάσει τα στοιχεία ενός πίνακα Π ακεραίων 100 θέσεων τα διαχωρίζει και αντιγράφει τα 30 πρώτα σ ένα πίνακα Π2 και τα υπόλοιπα σ έναν άλλο πίνακα Π3.

Δ. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο διαβάζει το ονοματεπώνυμο και το φύλλο  95 παιδιών και τα καταχωρίζει στους πίνακες Μ και Φ αντίστοιχα. Στη συνέχεια διαχωρίζει τον Μ στους πίνακες Α και Κ οι οποίοι περιέχουν τα ονοματεπώνυμα των αγοριών και των κοριτσιών αντίστοιχα.

Ε. (Απλή συγχώνευση-συνένωση). Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο σε διαβάζει και καταχωρίζει: σε έναν πίνακα Α τα ονόματα των 15 αγοριών ενός τμήματος, σε ένα πίνακα Κ τα ονόματα των 17 κοριτσιών ενός τμήματος. Στη συνέχεια συνενώνει τους δύο πίνακες σε ένα πίνακα Μ. (Κανείς από τους πίνακες δεν είναι απαραίτητα ταξινομημένος).

Συγχώνευση δύο πινάκων.

Η συγχώνευση είναι μία από τις βασικές λειτουργίες σε πίνακες. Σκοπός της είναι η δημιουργία από τα στοιχεία δύο (ή περισσότερων) ταξινομημένων πινάκων ενός άλλου, που είναι και αυτός ταξινομημένος.
Ζ. Με βάση τον παραπάνω ορισμό και με τη χρήση αλγορίθμων σε πίνακες που ήδη γνωρίζατε πως θα συμπληρώνατε το πρόγραμμα του Ε. ώστε να κάνετε συγχώνευση των πινάκων; Η λύση που προφανώς δώσατε, αν οι πίνακες Α και Κ ήταν εξαρχής ταξινομημένοι δεν είναι η πιο αποδοτική. Θα δούμε τώρα έναν πραγματικό αλγόριθμο συγχώνευσης (ταξινομημένων) πινάκων. 
	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Συγχώνευση

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

AKEΡΑΙΕΣ : A[100], B[100], Γ[200], I, J, K, N, M, Λ

! Α και Β αρχικοί πίνακες Γ τελικός πίνακας

ΑΡΧΗ

ΓΡΑΨΕ ‘Δώσε το πλήθος των στοιχείων του πίνακα Α (<100)’

ΔΙΑΒΑΣΕ Ν

ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν

       ΔΙΑΒΑΣΕ Α[Ι]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΓΡΑΨΕ ‘Δώσε το πλήθος των στοιχείων του πίνακα Β(<100)’

ΔΙΑΒΑΣΕ Μ

ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ

     ΔΙΑΒΑΣΕ Β[Ι]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

!  Ι είναι ο δείκτης για  Α, J είναι ο δείκτης για τον  Β, Κ είναι ο δείκτης για τον Γ

Ι <- 1

J <- 1

K <- 1

ΟΣΟ Ι <= Ν ΚΑΙ J <= Μ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ ! Όσο και οι δύο πίνακες δεν εξαντλήθηκαν
      AN A[I] < B[J] TOTE

             Γ[Κ] <- Α[Ι]

             Κ <- Κ+1

             Ι <- Ι+1

        ΑΛΛΙΩΣ

           Γ[Κ] <- Β[J]

           Κ <- Κ+1

           J <- J +1

     ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

! Μεταφορά των υπολοίπων στοιχείων του Α ή του Β

ΑΝ Ι > Ν ΤΟΤΕ

     ΓΙΑ Λ ΑΠO Κ ΜΕΧΡΙ Ν+Μ

           Γ[Λ] <- Β[J]

            J <- J +1

     ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

   ΑΛΛΙΩΣ

     ΓΙΑ Λ ΑΠO Κ ΜΕΧΡΙ Ν+Μ

         Γ[Λ] <- Α[Ι]

             Ι <- Ι+1

       ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

! Εκτύπωση τελικού πίνακα

ΓΙΑ Λ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν+Μ

         ΓΡΑΨΕ Γ[Λ]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ Συγχώνευση
	Δίνονται δύο ταξινομημένοι κατά αύξουσα σειρά μονοδιάστατοι πίνακες, ακεραίων αριθμών. Να γραφεί πρόγραμμα το οποίο να συγχωνεύει τους δύο πίνακες σε ένα τρίτο ο οποίος να είναι επίσης ταξινομημένος κατά αύξουσα σειρά. Οι δύο αρχικοί πίνακες δεν μπορούν να περιέχουν περισσότερα από 100 στοιχεία ο καθένας.

Θεωρείστε ότι στην είσοδο του αλγορίθμου συγχώνευσης δίνονται δύο ταξινομημένοι, κατά αύξουσα σειρά, πίνακες Α και Β, μεγέθους Ν και Μ στοιχείων αντίστοιχα, ενώ στην έξοδο προκύπτει ένας τρίτος πίνακας Γ με Ν+Μ ταξινομημένα στοιχεία επίσης κατά αύξουσα σειρά.

Στο πρόγραμμα Συγχώνευση οι μεταβλητές i, j και k είναι δείκτες για την κίνηση μέσα στους πίνακες Α, Β και Γ. Ο αλγόριθμος  προχωρεί ως εξής:

Το μικρότερο στοιχείο από τους πίνακες Α και Β τοποθετείται στον πίνακα Γ με ταυτόχρονη αύξηση του αντίστοιχου δείκτη. Η διαδικασία αυτή επαναλαμβάνεται μέχρις ότου τελειώσουν τα στοιχεία του ενός πίνακα.

Στη συνέχεια τα υπόλοιπα στοιχεία του άλλου πίνακα μεταφέρονται στον πίνακα Γ.
Για το σπίτι: 

Στο προηγούμενο πρόγραμμα χρησιμοποιήσαμε 3 επαναληπτικές διαδικασίες. Η πρώτη άγνωστου πλήθους (αφού δεν ξέρουμε πότε θα εξαντληθεί ποιος πίνακας πρώτος) μεταφέρει στοιχεία στο πίνακα Γ μέχρι να εξαντληθεί ένας από τους δύο πίνακες. Οι άλλες δύο (εκ των οποίων εκτελείται μόνο η μια) μεταφέρουν τα υπόλοιπα στοιχεία από τον ανεξάντλητο πίνακα στον Γ. 

Μια άλλη προσέγγιση έχει ως εξής:

Αφού πρέπει να "γεμίσει" ο πίνακας Γ με μέγεθος (Μ+Ν) η όλη διαδικασία είναι μια επαναληπτική διαδικασία ΓΙΑ γνωστού πλήθους Μ+Ν. Μέσα σ αυτή τη διαδικασία και με εμφωλευμένες ΑΝ μεταφέρουμε τα κατάλληλα στοιχεία στον Γ. Χρησιμοποιούμε τον δείκτη της ΓΙΑ για τον πίνακα Γ και δυο άλλους δείκτες για τους Α και Β. Να γράψετε πρόγραμμα που υλοποιεί τη συγχώνευση με το παραπάνω σκεπτικό.


Φύλλο εργασίας 7 - Δισδιάστατοι πίνακες.  Προσπέλαση-Αθροίσματα
Στους δισδιάστατους πίνακες χρησιμοποιούμε 2 δείκτες. Ο πρώτος αναφέρετε στην γραμμή στην οποία βρίσκετε το στοιχείο και ο δεύτερος στη στήλη. Π.χ.:

	Γ

Ρ

Α

Μ

Μ

Ε

Σ
i

(7)
	
	ΣΤΗΛΕΣ j (5)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	1
	8
	11
	6
	4
	3

	
	2
	9
	12
	15
	6
	2

	
	3
	7
	13
	12
	7
	6

	
	4
	5
	9
	11
	3
	3

	
	5
	10
	10
	8
	2
	5

	
	6
	7
	12
	11
	6
	7

	
	7
	12
	12
	10
	5
	4


	
	
	Π
	Αθήνα
	Βόλος
	Πάτρα
	Λαμία
	Χίος

	
	
	
	
	
	
	
	

	Η
	
	Θ
	1
	2
	3
	4
	5

	Δευτέρα
	
	1
	8
	11
	6
	4
	3

	Τρίτη
	
	2
	9
	12
	15
	6
	2

	Τετάρτη
	
	3
	7
	13
	12
	7
	6

	Πέμπτη
	
	4
	5
	9
	11
	3
	3

	Παρασκευή
	
	5
	10
	10
	8
	2
	5

	Σαββάτο
	
	6
	7
	12
	11
	6
	7

	Κυριακή
	
	7
	12
	12
	10
	5
	4


Πίνακες: Ημέρες, Πόλεις, Θερμοκρασίες (Η,Π,Θ)

	Βασικό πρόγραμμα προσπέλασης δισδιάστατου πίνακα:

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Προσπέλαση

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

         ! δήλωση μεγέθους και τύπου του πίνακα

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: Π[100,100], Χ

ΑΚΕΡΑΙΕΣ: i

ΑΡΧΗ

ΓΡΑΨΕ ‘Δώσε πλήθος στοιχείων πίνακα (1-100, 1-100)’

ΔΙΑΒΑΣΕ Μ,Ν

! προσπέλαση τροποποίησης περιεχομένου κόμβων 

! (διάβασμα - εισαγωγή στοιχείων του πίνακα)

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ

ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ N
ΓΡΑΨΕ ‘Δώσε το’, i,j, ' στοιχείο του πίνακα'

ΔΙΑΒΑΣΕ Π[i,j]
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
	Β. Να γράψετε πρόγραμμα που θα διαβάζει τους πίνακες Η,Π,Θ με τα ονόματα των Ημερών, των Πόλεων και των Θερμοκρασιών. Όταν διαβάζει τις Θερμοκρασίες η Γράψε θα βγάζει το μήνυμα: Π.χ. Δώσε θερμοκρασία στη πόλη Βόλος για την ημέρα Τρίτη:
Το πρόγραμμα σε μια του έκδοση θα διαβάζει πρώτα για την ίδια ημέρα τις θερμοκρασίες όλων των πόλεων, μετά για την επόμενη ημέρα τις θερμοκρασίες όλων των πόλεων κ.λ.π.

Σε μια δεύτερη έκδοση θα διαβάζει πρώτα για την ίδια πόλη τις θερμοκρασίες όλων των ημερών, μετά για την επόμενη πόλη κ.λ.π.

Γ. Να συμπληρώσετε το πρόγραμμα του Β. ώστε να βρίσκει τον Μ.Ο. όλων των θερμοκρασιών όλων των ημερών όλων των πόλεων.




	ΓΡΑΜ

ΜΕΣ

i

(7)

	Π

	ΣΤΗΛΕΣ j (5)

	
			1

	2

	3

	4

	5

	      ΑΓ


		1

	8

	11

	6

	4

	3

		32


		2

	9

	12

	15

	6

	2

		44


		3

	7

	13

	12

	7

	6

		45


		4

	5

	9

	11

	3

	3

		31


		5

	10

	10

	8

	2

	5

		35


		6

	7

	12

	11

	6

	7

		43


		7

	12

	12

	10

	5

	4

		43


									
		ΑΣ

	58

	79

	73

	33

	30

		

	
	Τμήμα προγράμματος που βρίσκει τα αθροίσματα κατά σειρά και κατά στήλη των στοιχείων ενός δισδιάστατου πίνακα.

! προσοχή μην ξεχνάς τον αρχικό μηδενισμό των πινάκων των αθροισμάτων

	
	ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ

ΑΣ[i] ( 0

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ N
ΑΓ[j] ( 0
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
	ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ

ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ N
       ΑΣ[i] ( ΑΣ[i] + Π[i,j]

      ΑΓ[j] ( ΑΓ[j] + Π[i,j]
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


Για το σπίτι: Να συμπληρώσετε το πρόγραμμα του Β. ώστε να βρίσκει και να τυπώνει την κάθε πόλη και τον εβδομαδιαίο Μ.Ο. των θερμοκρασιών της και την κάθε ημέρα και τον Μ.Ο. των θερμοκρασιών σε όλες τις πόλεις.
Φύλλο εργασίας 8 - Δισδιάστατοι πίνακες.  Αναζήτηση- μέγιστα ελάχιστα- ταξινόμηση

Α. Να συμπληρώσετε το πρόγραμμα με τις θερμοκρασίες πόλεων του προηγούμενου φυλλαδίου έτσι ώστε να βρίσκει και να τυπώνει την κάθε ημέρα και πόλη όπου η θερμοκρασία είναι κάτω από 10 βαθμούς. Αν δεν υπάρχει να βγάζει αντίστοιχο μήνυμα.

Β. Αν μια πόλη για όλες τις ημέρες της εβδομάδας έχει θερμοκρασίες κάτω από το 0 τότε λέμε πως έχουμε ολικό παγετό. Να συμπληρώσετε το πρόγραμμα της άσκησης 30 ώστε να βρίσκει, αν υπάρχουν, τις πόλεις που είχαμε ολικό παγετό.

Υπόδειξη: Αρχικά υπέθεσε πως είναι μια η πόλη και ένας μονοδιάστατος πίνακας με τις θερμοκρασίες της. Λύσε το πρόβλημα αν έχουμε ολικό  παγετό στη μια αυτή πόλη και μετά επέκτεινέ το όπως το ζητά η άσκηση.

Γ. Να συμπληρώσετε το πρόγραμμα Β έτσι ώστε να βρίσκει την μέγιστη θερμοκρασία καθώς και την ημέρα - πόλη (ή ημέρες - πόλεις) που έχουν αυτή τη μέγιστη θερμοκρασία.

Μερικές φορές χρειάζεται να βρούμε το μέγιστο (ή ελάχιστο) ξεχωριστά κάθε γραμμής ή στήλης. Αυτά τα αποθηκεύουμε σε ξεχωριστούς μονοδιάστατους πίνακες όπως και με τα αθροίσματα:
	Γ

Ρ

Α

Μ

Μ

Ε

Σ
i

(7)

	Π

	ΣΤΗΛΕΣ j (5)

	
			1

	2

	3

	4

	5

	      ΜΓ


		1

	8

	11

	6

	4

	3

		11


		2

	9

	12

	15

	6

	2

		15


		3

	7

	13

	12

	7

	6

		13


		4

	5

	9

	11

	3

	3

		11


		5

	10

	10

	8

	2

	5

		10


		6

	7

	12

	11

	6

	7

		12


		7

	12

	12

	10

	5

	4

		12


									
		ΜΣ

	12

	13

	15

	7

	7

		

	
	Τμήμα προγράμματος που βρίσκει τα μέγιστα κατά σειρά και κατά στήλη των στοιχείων ενός δισδιάστατου πίνακα. Προσοχή μην ξεχνάς την αρχική τιμή των πινάκων των μέγιστων:

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ

ΜΓ[i] ( Π[i,1]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ N
ΜΣ[j] ( Π[1,j]
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ

ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ N

ΑΝ ΜΓ[i]  > Π[i,j] TOTE


ΜΓ[i] ( Π[i,j]


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΑΝ ΜΣ[j]  > Π[i,j] TOTE



ΜΣ[j] ( Π[i,j]


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ




Δ. Να συμπληρώσετε το πρόγραμμα Γ ώστε να βρίσκει την μέγιστη θερμοκρασία της κάθε πόλης και να την τυπώνει καθώς και τις ημέρες που η πόλη είχε αυτή τη θερμοκρασία. Επίσης θα βρίσκει την μέγιστη θερμοκρασία της κάθε ημέρας και θα την τυπώνει μαζί με τις πόλεις που μετρήθηκε αυτή η μέγιστη θερμοκρασία.
Ε. Να γράψετε προγράμματα τα οποία ταξινομούν έναν δισδιάστατο πίνακα Π μεγέθους ΜχΝ με τους παρακάτω τρόπους:
Οριζοντίως                                       Καθέτως                                  Κατά γραμμή                           Κατά στήλη

	1
	2
	3
	
	1
	5
	9
	
	1
	3
	7
	
	1
	3
	2

	4
	5
	6
	
	2
	6
	10
	
	2
	4
	5
	
	5
	4
	7

	7
	8
	9
	
	3
	7
	11
	
	6
	9
	10
	
	9
	6
	10

	10
	11
	12
	
	4
	8
	12
	
	8
	11
	12
	
	11
	8
	12


Τελειώνοντας αυτό τον "πρώτο γύρο" ο πίνακας  ταξινομήθηκε;   Τι παρατηρείτε όσο αφορά τις θέσεις των στοιχείων του;








Α. Το στοιχείο Πιν[2,3] έχει τιμή _____ ενώ το Πιν[3,2] έχει τιμή ____.








Για την επεξεργασία των θερμοκρασιών π.χ. μπορεί να χρησιμοποιηθεί ένας δισδιάστατος πίνακας, στον οποίο ο πρώτος δείκτης δείχνει τη γραμμή (στο παράδειγμα την ημέρα) και ο δεύτερος τη στήλη (την πόλη). Τα ονόματα των πόλεων και των ημερών μπορεί να είναι αποθηκευμένα σε άλλους μονοδιάστατους πίνακες:
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